Priklad S5: Rozhodujuci okamih opravoval Peter Mitec Mitko

V tomto priklade bolo najdolezitejSie prist’ na to, ako vytvorit’ v trojuholniku 3 lichobeZniky.
Ak ste toto zvladli, tak vytvorit’ ich viac uz nebol problém. Ale mnohi z vas na to zabudli !
Posnazim sa napisat’ ¢o najvystiZnejSie rieSenie, pretoze mnohi ste to odflakli. Ako prvy si
zoberiem ostrouhly trojuholnik. Do jeho vnitra vpiSem bod. (Nezédlezi kam, ale nesmie patrit’
ani jednej strane. Preco? PretoZe ..., ale to uZ nechdm na vés. Podl'a mia na to hravo pridete.)
Ak by som do trojuholnika vpisoval lichobezniky akokol'vek, ak nebudud tvorit' strany
trojuholnika jednu zich zdkladni, vZdy mi tam ostane trojuholnik alebo iny utvar. Ked'Ze
druhd zdkladiia musi byt rovnobezna s prvou, treba vytvorit’ rovnobezky s kazdou stranou,
ktoré prechddzaji mojim zvolenym bodom. Ak by neprechddzali, vznikol by mi zase
trojuholnik. A to nechcem. Dalo sa ist’ aj z druhej strany. Najprv by som si spravil dve
rovnobezky so stranami trojuholnika a potom tretiu, ale tak, aby prechddzala priese¢nikom
predchadzajicich dvoch (inak by vznikol trojuholnik) — obrdzok 1. Teraz uZ stacilo pospajat’
usecky v trojuholniku tak, aby tvorili lichobeZniky — obrdzok 2.

Ak chcem vytvorit' viacej lichobeznikov, sta¢i ak budem delit hociktory lichobeZnik
rovnobezkami zo zakladiiami. TaktieZ méZem postupovat ako na obrdzku 3, ale potom si
musim dat’ pozor, aby ani jedna z vytvorenych useCiek nebola rovnobezna sbocnymi
stranami lichobezZnika. D4 sa ich pravda takymito spdsobmi vytvorit nekonecne vela.
Rovnako sa da postupovat’ aj pri tupouhlych a pravouhlych trojuholnikoch (obrazky 3, 4).
Vel'mi elegantne sa to dalo riesit’ aj cez stredné priecky trojuholnika — obrazok 6.

Bodovanie: 0,1 az 1 bod som strhal, ak ste nenapisali ako vytvorit’ viac nez 3 lichobeZniky.
Ak ste trojuholnik a lichobeZniky len nacrtli a nenapisali, ¢o plati pre dsecky, tak za to bolo
0,1 bodu dole.
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Priklad S1: Velkolepé zoznamenie opravoval Ivan Jarik Kohiit

Na zaciatok si bolo dobré poriadne precitat’ zadanie. Z neho vyplyva, Ze vSetci (okrem
domaceho pdna) si podali ruky rdzny pocet krat. A zdroven v lom nie je napisané, Ze si ruku
podal kazdy s kazdym. A teraz uZ samotné rieSenie:

Maximdlny pocet podani rik je 8 — (ten kto poddva) — (jeho partner) = 6. Minimdlny pocet
krat je 0. Dokopy to je sedem mozZnosti: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6. Presne tol’kych l'udi sa doméci
pytal. Teda kazdému pripadne prave jedno ¢islo od O po 6. Pan domaci si tiez nemohol podat’
ruku viac ako 6 krat, teda jeho pocet podani sa zhoduje s niektorou z odpovedi, ktoré dostal.
Jeden c¢lovek si podal ruku 6 krat — s kazdym okrem svojho partnera. Teda vSetci tito si
podali ruku asponi raz. Niekto si v§ak musel podat’ ruku O krat. Ostal jedine partner toho,
ktory si podal ruku 6 krat.

Niekto zo zvysnych 6 I'udi si podal ruku 5 krat. S kazdym okrem svojho partnera a toho ktory
si podal 0 kréat. To je prave 5 l'udi (8 — (partner) — (ten, ¢o 0 krat) — (on sam)). Tito si uz
podali ruku minimdlne 2 krét (s tym ¢o 5 a s tym €o 6 krat). Niekto si vSak musel podat’ ruku
1 krat. Ostal jedine partner toho, ¢o si podal 5 krt, lebo si podal len s tym, ktory si podal 6
krat.

Zo zvysnych 4 neurenych l'udi si niekto podal ruku 4 krat. UZ md minimalne 2 podania,
d’alSie dve ziska podanim ruky so zvySnymi moZnymi dvoma l'ud'mi (4 — (partner) — (on
sdm)). Ti dvaja teda budd mat minimélne 3 podania. Jeho partner je jediny, kto si moze
podat’ ruku prave 2 krat. Ostali ndm dvaja s 3 podaniami. Jedného potrebujeme, aby si niekto
podal ruku prave 3 krat, ten druhy si uzZ nema s kym d’al$im podat’ ruku.

Teda po dvojiciach (manzelské pary a Vladko s Radkom): 6 — 0, 5 — 1, 4 — 2, 3 — 3. Kto
z nich je pani domédca ? Aby pdn domdci mohol dostat’ 7 rdéznych odpovedi, musel sa
nachadzat’ v poslednej dvojici (inak by dostal dvakrat odpoved’ 3 podania). Pani domaca je
s nim vo dvojici, teda si podala 3 krat ruku.

Bodovanie: 5 bodov kompletny postup (nemusi sa zhodovat s mojim), 4 body za rieSenie
bez oddévodnenia, pre¢o pani domdca bola v poslednej dvojici. 0 bodov za odpoved 6
a rieSenia, ktoré nevychddzali zo zadania, napr. nebrali do Gvahy, Ze vSetci okrem domaceho
mali iny pocet podani rik. V pripade nepochopenia spdsobu poddvania ruik sa dalo ziskat 0,5
bodu za uvedenie, Ze ked’ podanie sa rata len jednému, a podali si ruky vSetci ktorf mohli, tak
sa nedd jednoznacne urcit’ kolkokrét si podala ruku pani domdca. 0,5 uvedenia mozZnych
poctov podani rik, 0,5 za dobry obrdzok prip. tabul'ku. V pripade rieSenia vylu€ovacou
metddou som strhaval 0,5 bodu za kazdé neodévodnené vyliucenie nejakej moznosti.

Priklad S2: Co ¢arujeme?! opravoval Peter Comp Ambroz

Nemad vyznam vypisovat’ si vSetky moZnosti, pretoZe ich je naozaj vela. Vsetky Cisla si
rozdelim na skupinky podla poctu dvojok v nich. Cubovolné 2 c¢isla z jednej skupinky
pritom urcite budd mat v stucte aspon 2 trojky, lebo vZdy sa budi aspon 2 dvojky spocitavat



s jednotkami. Napr.: 1111222211+1112222111=2223443222.

Pokial' v§ak zoberiem 2 ¢isla zo susednych skupiniek (teda napr. zo skupinky s dvomi
dvojkami a s tromi dvojkami) potom sa mdZe stat, Ze ostane len jedna dvojka, ktord sa scita
s jednotkou a ostatné sa scitaju s dvojkami. Vznikne len jedna trojka. Preto vo vyslednej
skupine urcite nebudu tieto susedné skupinky spolu. M6zem napisat’ aj to, Ze pokial’ dim do
vyslednej skupiny ¢isla s pirnym poctom dvojok, nemdzu tam uz byt cisla s neparnym
poctom dvojok. Tie pdjdu do druhej skupiny a vysledok je na svete. ESte doddm, Ze pokial
zoberiem l'ubovol'né 2 ¢isla napr. zo skupin s tromi dvojkami a s piatimi dvojkami, urcite mi
v sticte vzniknd asponl 2 trojky, lebo v tej druhej skupinke je pridve o2 dvojky viac ako
V prvej.

Bodovanie: 5 bodov za sprdvne rieSenie a zrozumiteny postup, (dalo sa rieSit vela
sposobmi). Ak chybal nejaky detail v postupe, 4.5 bodu. Samotny vysledok je za 1.5 bodu.
Nedotiahnuté postupy, alebo také, ktoré neboli dostato¢ne objasnené, preco funguji, som
hodnotil 2 az 0 bodmi.

Priklad S3: Nudu pri PariZi opravoval JoZo Cibicek

Vlastne si staCilo uvedomit, Ze stred vpisanej kruZnice S je prienik osi vnitornych uhlov
AABC. Preto ZSBC =/DBS. Teraz este pouZijeme Talesovu kruZnicu pre pravouhly A so
stredom vbode D. KedZe vrchol C lezi na Talesovej kruZnici opisanej AABC, tak
AD=BD=CD. Este vSak vieme, ze ZABC mi 60° (180-90-30). Potom ACDB je
rovnostranny a teda ACSB=ADSB podl'a vety sus (spolo¢na strana BS, uhly pri vrchole B,
z rovnostranného ACDB- BC=BD). Preto CS=DS ¢o sme chceli zistit’.

Niektori z vds vSak nevedeli, Ze S je priesecnik osi vnutornych uhlov, alebo ni¢ nepoculi
o Talesovej kruZznici, ale pre tych existovali aj iné spdsoby. Napr. si mdzeme doplnit’
AABC na obdiznik CAC'B, kde D je priese¢nikom uhloprie¢ok. KedZe uhlopriecky
obdiZnika sa rozpol'uju, tak plati BD=BA=CD=C'D a ked’Ze uhol ZABC ma 60° (vid hore),
tak ACDB je rovnostranny, teda BC=BD. Pity na strany BC, AB, AC teraz postupne
ozna¢me X,Y,Z. Nakol'ko vpisand kruZnica sa zrejme v tychto bodoch dotyka stran BC resp.
AB, tak plati SX=SY=SZ=r. V ttvare CZSX vidime 3 pravé uhly a dve susedné strany SX
a SZ st zhodné, teda ide o $tvorec a teda XC=r. Dalej si viimnime, ¢ AXSB=AYSB podl'a
vety Uss (pravy uhol, SX=SY a BS=BS.) Preto plati: BX=BY. KedZe vSak aj BC=BD teda:
BX+XC=BY+YD, tak XC=YD=r. Potom SD aj SC su odvesnami v pravouhlych
trojuholnikoch YSD resp. XCS s odvesnami r , r, ¢iZe ich dizka musi byt rovnaka.
Bodovanie: 1b za vysledok, 4b za postup. 0,5 bodu za spomenutie, Ze S ,,ma nieco spolocné*
s osami vnitornych uhlov, 0,5 bodu za vyuZite tohto poznatku, popr. ak ste riesili inak, tak za
nejaky relevantny zaciatok 1b. ZvySok za tplny ddkaz, Ze BD=BC a za sprdvny postup
k vztahu CS=DS. Za mensie nepresnosti -0,5. Za poloddkaz s neliplnym postupom alebo
neddkaze- podla zdvaznosti -1 aZ —3 body. Ak ste to riesili konStrukéne, Cize ste si tam
pekne odmerali strany, mali ste za postup Ob, lebo tlohu bolo treba vysvetlit=dokazat’ a nie
odmerat’.

Priklad S4: Na ceste ku stroju opravoval Michal Kesy Kesely

V zadani sa ndm, nanestastie, vyskytla chyba. A keby len jedna. Nikde nebolo napisané, Ze
sa chlapci nemdzu rozdelit. Povodné zadanie malo byt doplnené o vetu: "Vladko a Radko
musia stdle chodit’ spolu." Taktiez sme zabudli napisat, Ze miestnost’ VR je tiezZ komnata.
Uloha sa preto dala pochopit’ aZ tromi roznymi sposobmi. A teda md aj tri spdsoby rieSenia.

1) Vladko a Radko musia chodit’ spolu a VR povazujeme
za komnatu.

UkédZeme si, Ze za tychto podmienok sa vSetkymi
komnatami prejst’ nedd. Zafarbime si jednotlivé miestnosti
Sachovnicovym spdsobom (ako na obrazku). Miestnosti D
a S si moézeme odpustit’, tam je uz cesta jasnd. Chceme sa
teda dostat’ do pravého dolného rohu. Miestnosti je 16,
teda urobime 15 prechodov medzi nimi. Pri kazdom
prechode sa ndm vSak zmeni farba na miestnosti - z
¢iernej na bielu alebo naopak. Pri prvom prechode sa
zmeni z ¢iernej na bielu, pri druhom z bielej na ¢iernu, pri
tretom z Ciernej na bielu, ..., pri Strndstom z bielej na Ciernu a kone¢ne pri pétnistom z
¢iernej na bielu. Teda po pétnastich krokoch stojime v bielej miestnosti. Ale miestnost
vpravo dolu je Cierna, teda sa do nej za poZadovanych podmienok Vladko s Radkom
nedostand.

2) Vladko a Radko sa moZu rozdelit’.

V tomto pripade moézu za pozadovanych podmienok
prejst’ vSetkymi komnatami (ako na obrdzku). Mdzu sa
rozdelit' napriklad hned’ v miestnosti VR. V oznacuje
cestu Vladka po rozdeleni a R cestu Radka po rozdeleni.

3) Miestnost’ VR nepovaZujeme za komnatu.

Potom sa moZno do tejto miestnosti vratit, ked’Ze sa po
ich odchode nezaplni plynom. TakZe najprv mdzme {st’
dolu, vratit’ sa a potom prejst’ vSetky esSte neprejdené
miestnosti (obrazok). Uloha s takouto podmienkou sa da
prejst’.

Bodovanie: Pokial' ste mali aspol jeden zo spdsobov
spravne, mali ste plny pocet bodov. Ak ste moZnost' 1)
dokazovali cez rozoberanie moznosti, za kazdui zabudnuti
ste mali —0,3 bodu. Ak ste overili len niekol’ko moZnosti,
dostali ste body podla toho, kol’ko ste ich preverili, ale spravidla ich nebolo vela:




